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Vitre feuilletee chauffante 

L f invention se rapporte a line vitre 
feuilletee chauffante au moyen de fils noyes, 
presentant les caracteristiques du preambule de la 
revendication 1. 

Discussion de 1 1 etat de la technique 

Dans le document US 5,798,499, on decrit une 
vitre de cette nature a contour trapezoidal, dont des 
surfaces triangulaires externes ainsi que la zone 
centrale de sa surface sont garnies de fils places 
parallelement les uns aux autres, qui peuvent etre 
alimentes en courant de chauffage. Par comparaison avec 
les fils poses dans la zone centrale de la surface, qui 
ont sensiblement la me me longueur entre eux, les 
longueurs utiles des fils (lateraux) dans les surfaces 
triangulaires sont de plus en plus raccourcies et ont 
dds lors - pour une meme resistance ohmique par unite 
de longueur - de plus fa:Lbles valeurs de resistance. 11 
circulerait done ici des courants plus forts, en 
1' absence d' autres mesures, ce qui pourrait conduire a 
des pointes de temperature indesirables et 
eventuellement inacceptables . 

Par contour sensiblement trapezoidal, on 
entend ici egalement un contour avec une ou plusieurs 
aretes laterales courbes ou coudees . Ainsi, les aretes 
plus longues du trapeze sont en tous cas courbes dans 
de nombreuses vitres chaixff antes de ce type. Les aretes 
(laterales) plus courtes sont au contraire sensiblement 
rectilignes. 

Le probldme fondamental d'une repartition 
uniforme de la temp^rrature est deja resolu de 
differentes manieres selon le brevet US mentionne dans 
1 1 introduction. 

Selon une forme de realisation avantageuse, 
les fils plus courts dans les surfaces triangulaires 
externes sont fabriques avec de plus petites sections 
transversales et d£s lours avec des resistances plus 
elevees, pour exclure autant que possible des 
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surchauffes locales. Selon une variante, les fils de 
chauffage lateraux sont disposes avec c3.es distances 
mutuelles plus grandes que les fils disposes dans le 
champ de chauffage central. Certes, lets fils plus 
courts sont alors plus chauds que leurs paralleles plus 
longs, toutefois la densite de chaleur est plus faible 
que dans le champ de chauffage central . La matiere de 
la vitre feuilletee peut des lors evacuer quand meme 
sans dommages la chaleur plus importante . Les zones 
intermediaires non chauffees dans cette configuration 
servent quasiment de surfaces de ref roidissement . 

La demande de brevet anterieuire DE 103 16 
387.5-34 divulgue encore d'autres options pour le meme 
probleme. Selon une forme de realisation avantageuse, 
les fils de chauffage lateraux peuvent etre alimentes 
avec une tension d 1 alimentation reduite par* rapport aux 
fils disposes dans le champ de chauffage, parce que 
l'on prevoit par exemple un diviseur de tension ou une 
resistance d 1 entree a 1 ' interieur d f u:n conducteur 
collecteur, ou que l'on alimente les fils de chauffage 
lateraux par des conducteurs collecteurs separes. 

Selon une autre forme de realisation 
avantageuse, les fils de chauffage latezrraux ont une 
resistance specifique plus elevee que les fils disposes 
dans le champ de chauffage central. De cette fagon, les 
fils de chauffage lateraux peuvent §tre a limentes avec 
la meme tension d» alimentation que le champ de 
chauffage sans risque d'une surchauffe locale. Ceci 
peut etre obtenu en utilisant des matiere s dif f erentes 
pour les fils dans le champ de chauffager et pour les 
fils lateraux, pour lesquelles il resulte de la matiere 
des resistances de longueur differentes meme pour une 
meme epaisseur de fil. Pour des fils erx une matiere 
identique, par exemple en tungstene general ement 
prefere pour des raisons de solidite, on peut obtenir 
des differences de resistance par exemple par des 
alliages ou par des diametres differcents ou des 
sections transversales differentes . 
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Enfin 7 il est egalement possible avec une 
subdivision adequate des conduct eurs collecteurs de 
courant d 1 adapter la puissance de chauffage des fils de 
chauffage plus courts en les alimentant avec une 

5 tension reduite. 

Les mesures discutees plus haut peuvent etre 
permutees aussi bien individuellement qu'en toutes 
combinaisons. II n'est pas non plus absolument 
necessaire de les prevoir symetriquement dans les deux 

0 surfaces triangulaires externes, au contraire ces 
equipements peuvent au besoin etre differents l'un de 
1 1 autre . 

En outre , on peut en principe admettre de 
produire des puissances de chauffage plus faibles dans 

5 les zones de la surface, qui sont chauffees par les 
autres fils de chauffage car, dans les cas preferes 
d 1 application a des pare-brise et a des lunettes 
arriere de vehicules, les surfaces triangulaires 
externes sont situees hors du champ de vision prefere 

0 des occupants du vehicule. 

II est en outre connu en principe (EP-B1-773 
705, EP-B1-788 294), de munir des vitres feuilletees 
sur toute leur surface de fils de chauffage places a 
des distances irreguliSres, non paralleles les uns aux 

5 autres et/ou en arcs. A cet effet, il faut des machines 
et des commandes nettement plus couteuses que pour la 
fabrication des vitres precitees . 

Enfin, on connait dans le domaine des 
chauffages par couches pour des vitres de fenetre, un 

0 dispositif (US 2 878 357) dans lequel un revetement 
transparent, electriquement conducteur sur une vitre de 
contour trapezoidal est divise en plusieurs pistes 
situdes l f une a cote de 1 1 autre , qui sont raccordees 
electriquement en serie les unes aux autres a l'aide de 

5 conducteurs collecteurs disposes en alternance 
respect ivement sur le bord super ieur et inferieur des 
pistes. On etablit ainsi un diviseur de tension; le 
meme courant circule dans toutes les pistes. Le 
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resultat est que le courant circulant globalement (y 
compris dans les pistes courtes) est limite la valeur 
que laisse passer la piste ayant la plus grande 
resistance (et la plus forte chute de tension) . Avec 
5 des pistes de largeur egale et de longueurs 
differentes, on ne pourrait cependant pas obtenir une 
repartition homogene du chauffage. 

Le document US 5,182,431 decrit une 
subdivision de conducteurs de chauffage, sensiblement 

10 paralleles et de meme longueur entre eux, realises par 
serigraphie ou par pose de fils, en quatre groupes qui 
sont raccordes en serie en utilisant des conducteurs 
collecteurs supplementaires . Des surchauf f es dans les 
surfaces laterales triangulaires du contour trapezoidal 

15 de la vitre sont evitees parce que les conducteurs de 
chauffage sont legerement divergents entre les deux 
aretes laterales paralleles de la vitre. 

Par une diminution adequate du nombre des 
conducteurs dans certains groupes du circuit serie, 

2 0 respectivement dans certains champs, a chauffer de 
preference, on procure une zone centrale avec une 
temperature de chauffage accrue, parce que le flux de 
courant maximal par conducteur de chauffage s'etablit 
ici tandis qu'un courant moindre par conducteur de 

2 5 chauffage circule dans les autres zones. 

Le document DE 101 26 869 Al du demandeur 
decrit une vitre feuilletee de forme trapezoidale 
asymetrique, chauffante avec des fils, avec une surface 
laterale triangulaire, qui est garnie de boucles de fil 

3 0 qui sont alimentees par deux conducteurs collecteurs 

disposes parallelement tres pres l'un de l 1 autre sur un 
cote lateral. Dans la zone triangulaire moins haute, la 
boucle de fil est plus longue que dans la region de 
I 1 angle droit, afin de compenser quelque peu sa 
35 resistance plus faible. 

Le document GB 2 0 91 52 7 decrit une vitre 
chauffante avec un contour trapezoidal, qui est equipee 
de fils de chauffage formes par serigraphie, dans 
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laquelle les conducteurs de chauffage s'etendent a 
distances egales entre les deux ar§tes laterales 
formant un angle entre elles. Pour empecher une 
surchauffe dans la region des conducteurs de chauffage 
5 plus courts, une partie des conducteurs de chauffage 
est interrompue selon ce document . 

Lie probleme a la base de 1 1 invention 
consiste, a partir de l'etat de la technique mentionne 
en premier lieu, a procurer une autre solution du 
10 probleme d'un chauffage aussi harmonieux que possible 
des surfaces triangulaires externes d'une vitre 
feuilletee chauffante a contour trapezoidal. 

Conformement a l 1 invention, ce probleme est 
resolu par les caracteristiques de la revendication 1 . 
15 Les caracteristiques des revendi cat ions dependantes 
presentent des formes de realisation avantageuses de 
cette solution. 

Discussion de 1 ! invention 

Conformement a 1 1 invention, 1 1 application 

2 0 d'un diviseur de tension deja mentionnee comme 

possibility de solution dans la demande anterieure peut 
etre realisee en raccordant les uns aux autres en serie 
par groupes plusieurs fils de chauffage raccordes en 
parall^le entre eux, les groupes se trouvant I'un a 
25 cote de l 1 autre et etant relies les uns aux autres sous 
une faible resistance ohmique a l'aide de portions de 
rails collecteurs de courant supplement aires appropries 
ou par des moyens equivalents. Ceci equivaut a un 
prolongement de la longueur de fil effective entre les 

3 0 deux rails collecteurs de courant principaux, et on 

peut des lors prevoir pour les fils de chauffage 
lateraux la meme tension d 1 alimentation (exterieure) , 
eventuellement meme des valeurs de resistance egales ou 
inferieures a celles du champ de chauffage central. II 
35 existe pour cela plusieurs possibilites de realisation. 

La solution conforme a 1 1 invention peut 
avantageusement etre realisee avec des installations 
convent ionnel les pour la pose des fils de chauffage sur 
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les films a equiper, parce qu'ici egalement, dans le 
cas le plus simple, les fils peuvent toujours etre 
poses equidistants en helice et etre toujours 
paralleles l'un a 1 1 autre sur les films, qui sont 
5 maintenus sur un support mobile en rotation en forme de 
tambour. 

Si de telles vitres conformes a 1 1 invention 
sont utilisees de preference dans des vehicules comme 
pare-brise ou comme lunette arriere (de hayon) , on peut 

10 cependant aussi envisager la pose speciale conforme a 
1 1 invention avec des fils de chauffage pour des 
applications dans le domaine de la construction. 

D'autres details et avantages de I'objet de 
l 1 invention apparaitront par les dessins de deux 

15 exemples de realisation, et par leur description 
detaillee qui suit. 

Dans ces dessins, qui sont des 

representations simplifiees sans echelle precise, 
La Figure 1 illustre une premiere forme de 

2 0 realisation de la vitre feuilletee dans laquelle, dans 
une surface triangulaire externe, trois groupes de fils 
de chauffage paralleles entre eux sont raccordes en 
serie les uns aux autres pour former un diviseur de 
tension; et 

2 5 La Figure 2 represente une variante de la premiere 
forme de realisation dans laquelle, dans une surface 
triangulaire externe, deux groupes de fils de chauffage 
paralleles sont raccordes en serie les uns aux autres 
pour former un diviseur de tension. 

30 Selon la Figure 1, un champ de chauffage 

sensiblement rectangulaire 2 avec un ensemble de fils 
de chauffage 3 poses en ligne droite parallelement les 
uns aux autres est de faqron connue noye dans une vitre 
feuilletee chauffante 1 de contour sensiblement 

35 trapezoidal (curviligne) . La vitre 1 n'est representee 
ici qu 1 environ a moitie; son autre moitie est realisee 
de maniere identique. Le champ de chauffage 2 comporte 
en outre un conducteur collecteur superieur 4 et un 
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conducteur collecteur inferieur 5, qui sont ggalement 
noyes dans le composite, de fa<?on connue. 

Ce composite se compose en regie generale de 
deux vitres rigides en verre et/ou en matiere 
5 plastique, et d f une couche adhesive assemblant celles- 
ci en surface. Le champ de chauffage et les conducteurs 
collecteurs sont noyes dans la couche adhesive (par 
exemple un film adhesif thermoplastique en polyvinyle 
butyral "PVB" ou en ethylene-acetate de vinyle "EVA"), 
10 avant que celle-ci soit incorporee dans la vitre 
f euilletee . 

Dans les vitres feuilletees chauffees par des 
fils, les conducteurs collecteurs se composent la 
plupart du temps de bandes de film metallique minces et 

15 etroites (cuivre, aluminium) , qui sont appliquees avant 
et/ou apres la pose des fils de chauffage. Les bandes 
de film sont prerevetues d'une brasure (pre-etamees) et 
elles sont brasees avec les fils, le brasage devant 
assurer une incorporation aussi etroite que possible 

20 des fils (de tungstene) . Ces caracteristiques sont 
connues dans l'etat de la technique. Tous les 
conducteurs collecteurs presentent des resistances 
ohmiques negligeables par rapport aux fils de 
chauffage, et ne doivent pas chauffer sensiblement 

25 pendant le f onctionnement du chauffage. 

Les ecarts entre les fils de chauffage ne 
sont reproduits ici que d'une maniere schematique. En 
regie generale, les fils sont poses a tres faible 
distance les uns des autres (2 - 5 mm) , afin d'obtenir 

30 un chauffage pratiquement homogene de la surface de la 
vitre. En realite, ils sont egalement beaucoup plus 
minces que les conducteurs collecteurs 4 et 5, que ce 
qui peut etre represents ici. En faisant varier les 
ecarts, on peut cependant regler selon les besoins les 

35 puissances de chauffage superficiel disponibles pour 
une resistance de fil predeterminee . En outre, on n f a 
montre ici pour simplifier que des fils poses en ligne 
droite. Dans la pratique, on fera cependant legerement 
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"onduler" les fils de la maniere habituelle, c'est-a- 
dire en les posant sous forme ondulee avec de faibles 
longueurs d*onde et de faibles amplitudes, parce ceux- 
ci sont alors beaucoup moins apparents (en particulier, 
5 ils reduisent les ef fets de diffraction de la lumiere) . 

Etant donne que, dans une fabrication 
industrielle en serie, les films sont garnis en helice 
de maniere continue avec les fils, plusieurs films 
etant la plupart du temps poses simultanement sur un 

10 support en forme de tambour (voir entre autres le 
document EP-B1-773 705 mentionne dans 1 1 introduction) , 
les fils do i vent etre coupes le long des bords pour 
permettre la jonction des films. Le faible angle 
d 1 inclinaison des axes longitudinaux des fils par 

15 rapport a 1 1 axe central de la vitre, impost par la pose 
en helice des fils, n ! est pas represents ici pour des 
raisons de simplification. 

De fagon connue, on peut prevoir deux (ou 
plus) champs de chauffage 2 a alimentation elect rique 

2 0 separee dans la vitre feuilletee 1 (avec une division 
verticale par exemple au milieu de la vitre) , qui 
doivent naturellement aussi etre raccordes par des 
raccords exterieurs separes a la source de tension 
respective. On peut dans ce cas utiliser un conducteur 

25 de masse commun pour les deux champs de chauffage, de 
sorte que seul le conducteur collecteur 4 ou le 
conducteur collecteur 5 doit etre scinde en deux 
parties, tandis que l 1 autre de ceux-ci est continu. 
Dans la premiere variante, il faut quatre raccords 

30 exterieurs, dans la deuxieme il n'en faut que trois. 

On ne s 1 attardera pas ici sur les raccords 
exterieurs, parce que ceux-ci ont ete a de nombreuses 
reprises decrits dans I'etat de la technique. II est en 
tous cas possible, dans la configuration montree dans 

35 la Figure 1, de disposer les raccords en position 
rapprochee, dans les deux ou dans un des angles 
inferieurs de la vitre feuilletee 1. 

Le conducteur collecteur superieur 4 s ' etend 
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parallelement au bord superieur courbe de la vitre 
feuilletee 1, il est coude dans les deux angles 
adjacents, et il se prolonge encore - de fagon connue 
en soi - avec une branche 4S sur une partie import ante 
5 de la longueur du cote lateral gauche visible ici de la 
vitre feuilletee 1, parallelement a celui-ci, jusqu'au 
conducteur inf erieur 5 . Ce dernier s 1 etend pratiquement 
sur toute la longueur du cote inferieur courbe de la 
vitre feuilletee 1, a une distance sensiblement 

10 constante du bord de la vitre. 

Lie cote droit (non visible ici) de la vitre 
feuilletee est generalement symetrique . Dans la suite, 
on ne discutera done les details de la pose et de la 
disposition speciale des fils que pour la zone laterale 

15 triangulaire gauche de la vitre 1. 

Dans la surface triangulaire externe de la 
vitre feuilletee 1, a gauche du champ de chauffage 2, 
on a dispose un ensemble de fils de chauffage lateraux 
6. Une ligne verticale en trait mixte symbolise la 

2 0 limite entre le champ de chauffage central 2 et les 
fils lateraux 6. Leurs longueurs diminuent en eventail 
de la droite vers la gauche. De ce fait, les fils plus 
courts presentent des resistances ohmiques moindres - 
si l'on choisit le meme materiau. 

25 Conf ormement a 1' invention, la vitre 

feuilletee est garnie dans la zone triangulaire externe 
gauche d'un montage en s£rie de trois groupes de fils 
de chauffage actifs disposes parallelement les uns aux 
autres (les groupes sont rassembles a titre 

30 d 1 illustration par des ellipses en trait mixte). Ces 
fils de chauffage se composent de preference tous de la 
meme matiere. Des variations de matiere sont cependant 
possibles egalement pour mieux adapter la puissance de 
chauffage locale. Toutefois, vu le mode de fabrication 

35 precite, des changements de matiere lors de la pose des 
fils sont assez couteux. 

Tout de suite a gauche de la ligne de 
separation en trait mixte entre le champ de chauffage 
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central 2 et la zone laterale de la vitre feuilletee 1, 
un premier groupe 6.1 de fils de chauffage encore 
relativement longs est raccorde electriquement en haut 
a la branche 4S du conducteur collecteur 4 (dans cet 
5 exemple, cinq fils) . Leur extremite inferieure est 
raccordee electriquement a une portion supplementazLre 
de conducteur collecteur 7, qui est electriquement 
independante du conducteur collecteur 5, en particuli_er 
qui ne comporte pas de raccord exterieur propre. Elle 

10 est placee a faible distance parallelement au 
conducteur collecteur 5 et sert uniquement pour la 
transmission du courant circulant dans le groupe G • 1 
vers un deuxieme groupe 6.2 de fils de chauffage Cde 
longueur moyenne; ici quatre f ils) , qui s'etend du bas 

15 (portion 7) jusqu'S. une autre portion de conducteur 
collecteur separee 8. 

Cette derniere est placee le long du bord 
gauche de la vitre 1, en alignement axial avec la 
branche 4S, et forme pour ainsi dire son prolongemerxt , 

20 sans etre pourtant raccordee electriquement a celle— ci. 
Tout comme la portion 7, celle-ci ne comporte pas de 
raccord exterieur propre. Elle peut §tre formee 
simplement par 1 1 interruption de la branche longue 4S 
montree dans la Fig. 1 en un point d 1 interruption T 

25 entre deux fils de chauffage de groupes differents. Ce 
point d 1 interruption est egalement represents ici av^ec 
une largeur exageree. 

Un troisieme groupe 6.3 de fils actifs a 
present tres courts s'etend de la portion de conducteur 

30 collecteur 8 jusqu'au conducteur collecteur 5 et fozrme 
ainsi le dernier element du montage en serie. 

En supposant que le courant de chauffage 
circule a travers les fils depuis le conducteur 
collecteur 4 jusqu'au conducteur collecteur 5, il 

35 circule done dans le groupe 6.1 de haut en bas 
(conducteur collecteur 7) , dans le groupe 6.2 vers le 
haut (conducteur collecteur 8) et dans le groupe 6.3 a 
nouveau de haut en bas . 
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Le courant circulant au total dans les fils 
de chauffage lateraux des trois groupes est determine 
par le groupe ayant la resistance otimique la plus 
elevee. Etant donne que la resistance totale d'un 
5 groupe depend non seulement de la longueur des fils, 
mais aussi du nombre des fils a l'interieur d'un groupe 
ainsi que le cas echeant aussi de leur resistance par 
unite de longueur, il est possible sans difficulty pour 
I'homme de metier d'obtenir un chauffage tres homogene 

10 dans cette zone par une composition adequate des 
groupes 6.1 a 6.3. II est naturellement possible en 
outre , dans les groupes 6.1, 6.2 et/ou 6.3, de creer 
par des interruptions de type connu en soi un ou 
plusieurs fils passifs qui ne contrib*uent pas a la 

15 puissance de chauffage. 

En cas de realisation des trois groupes avec 
la meme mat i ere de fil et le meme nombre de fils 
actifs, le groupe 6.1 avec les fils les plus longs 
aurait aussi naturellement la plus grande resistance 

2 0 determinante pour le courant total sous une tension 

predeterminee, et qui serait en particmlier nettement 
plus grande que la resistance du groupe 6.3. 

Une vitre experimentale selon la Fig. 1 a ete 
realisee dans le champ de chauffage 2 avec des fils de 
25 chauffage 3 d'une resistance de 150 Q/m et des fils de 
chauffage lateraux 6 d'une resistance de 100 Q/m. Les 
fils de chauffage lateraux avaient done meme une 
resistance plus faible par unite de longueur que les 
fils de chauffage 3. II est apparu dans la 

3 0 thermographic que cette division en trois groupes 

permettait d*obtenir une assez bonne homogeneisation 
des surfaces triangulaires avec le champ de chauffage 2 
- a l 1 exception du groupe externe 6.3 qui, dans la 
disposition choisie, transportait manif estement trop 
35 peu de courant pour devenir meme simplement chaud. 

Malgre tout, meme une configuration dans 
laquelle les resistances des trois groupes sont egales 
entre elles, ne conduirait pas obligatoirement a 
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produire la me me puissance de chauffage pair tout . 

La Figure 2 montre, en variante a la forme de 
realisation de la Figure 1, une division en deux 
groupes seulement 6.1 et 6.2 de fils de chauffage 
5 paralleles. Cette configuration n'a besoin que d f un 
seul conducteur collecteur supplementaire 7, qui est a 
nouveau situe a faible distance para. 11 element au 
conducteur collecteur 5. Elle necessite cependant un 
prolongement du conducteur collecteur 5 autour de 

10 1' angle inferieur gauche de la vitre feuilletee 1 par 
une branche 5S, analogue a la branche 4S du conducteur 
collecteur superieur (ou une mesure equi^valente, avec 
laquelle les extremites superieures des fils dans le 
groupe 6.2 sont raccordees en commun avec une faible 

15 resistance ohmique au conducteur collecteunr 5) . 

Dans le present cas de realisation, les deux 
branches 4S et 5S s'etendant selon le meme axe se 
terminent a proximite immediate l'une de 1' autre 
approximativement au milieu de la hauteurr de la vitre 

20 feuilletee 1, respect ivement de son cote lateral. On 
pourrait au besoin disposer a cet endroifc, de part et 
d 1 autre de l f espace T, des raccords exterieurs des deux 
conducteurs collecteurs 4/4S et 5/5S, diirectement 1'un 
a cote de 1 1 autre . 

25 11 serait cependant egalement possible ici (a 

la difference de la representation) de placer les 
raccords exterieurs des conducteurs collecteurs 4 et 5 
dans un angle inferieur ou superieur de la vitre 1. A 
cet effet, la branche 4S devrait etre prolongee dans la 

30 Figure 1 paralldlement au conducteur collecteur 
supplementaire 8 respectivement dans la Figure 2 
parallelement a la branche 5S jusque dans l 1 angle 
inferieur gauche. 

Comme dans la configuration de la Figure 1, 

35 le groupe 6.1 commence a la branche 4S et se termine a 
la portion de conducteur collecteur supplementaire 7. 
Le deuxieme groupe 6.2 part de celle-ci a nouveau vers 
le haut et se termine dans la branche 5S. Ceci est 
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egalement valable pour le courant, a nouveau en 
supposant qu'il circule du conducteur collecteur 4 vers 
le conducteur collecteur 5. Dans le groupe 6.1, il 
circule vers le has, et dans le groupe 6.2 vers le 
5 haut . 

Pour la constitution detaillee des deux 
groupes 6.1 et 6.2 de la Figure 2, ce qui a ete dit 
pour les groupes 6.1 a 6.3 de la Figure 1 est egalement 
valable ici . Les fils de chauffage lateraux 6 ont a 
10 nouveau ete realises avec une resistance de 100 Q/m 
seulement et les fils de chauffage 3 avec une 
resistance de 150 Q/m. 

La forme de realisation selon la Figure 2 a 
permis d'obtenir le meilleuxr resultat thermographique 
15 pour tous les echantillons . On a pu atteindre une 
homogeneisation pratiquement totale de la puissance de 
chauffage sur toute la surface de la vitre feuilletee 
chauffante, notamment aussi bien apres 4 qu ! apres 8 
minutes de chauffage. La puissance nominale sous 12 V 

2 0 valait 477 W (courant total environ 41 A) et se situait 

ainsi pleinement dans la plage des specifications du 
client. II n'est apparu de pointes de chaleur 
inadmissibles en aucun endroit . 

En ce qui concerne la methode de pose des 
25 fils discutee plus haut, il convient de remarquer que 
des fils, qui pourraient raccorder les conducteurs 
collecteurs supplementaires 7 dans les Figures 1 et 2 
directement au conducteur collecteur 5, doivent 
naturellement etre coupes; le cas echeant, les courtes 

3 0 portions concernees pourraient etre retirees du 

composite apres la coupe. II en resulte alors en 
realite 1 1 image simplifiee dans les figures, de 
I 1 absence de fils dans I'espace intermediaire etroit 
entre 7 et 5 . 

35 Le bord de la vitre feuilletee 1 et des lors 

aussi les conducteurs collecteurs 4 et 5, ainsi que 7 
et 8 et eventuellement leurs raccords exterieurs, dans 
la mesure ou ils ne debordent pas au-dela du bord de la 
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vitre, peuvent de fagon connue §tre masques par un 
cadre colore opaque, qui n'est pas represents ici pour 
que les conducteurs collecteiars soient visibles. 

II convient de remarquer finalement que des 
raccords electriques exterieurs sur les portions de 
conducteur collecteur 7 et 8 ne sont certes pas 
necessaires pour le f onctionnement de chauffage, mais 
que des potent iels d'antenne, par exemple pour une 
application diversity pourraient neanmoins etre 
connectes a ces conducteurs collecteurs 

supplementaires, par exemple pour une utilisation 
(supplement aire) de la vitire feuilletee comme vitre 
d'anteime, tout comme aux conducteurs collecteurs 4 et 
5 et a leurs branches. Pour contacter le conducteur 
collecteur 7 de l'exterieur, il faudrait par exemple, 
de fagon connue, croiser avec celui-ci un raccord 
exterieur separe isole parr rapport au conducteur 
collecteur 5. 
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RE VEND I CAT I ONS 



1. Vitre fexailletee chauf f ante (1) de contour 

sensiblement trapezoidal et avec un champ de chauffage 
(2) noye dans le composite, qui est forme par des fils 
de chauffage (3) poses les uns a cote des autres et au 
moins deux conducteurs collecteurs (4, 5) reliant les 
unes aux autres les extremites de plusieurs fils de 
chauffage (3) en un montage electrique parallele et 
places en position opposee le long des cotes lateraux 
de la vitre feuilletee (1) paralleles l'un k 1' autre, 
dans laquelle au moins un conducteur collecteur (4S, 
5S; 8) s'etend egalement le long du cote lateral dans 
la zone d'une surface triangulaire externe du contour 
trapezoidal et aussi au moins une surface triangulaire 
externe du contour trapezoidal est garnie d 1 autres fils 
de chauffage (6) orientes sensiblement parallelement 
les uns aux autres et aux fils de chauffage (3) du 
champ de chauffage (2) et pouvant etre aliment es 
electriquement par des conducteurs collecteurs (4S, 5; 
5S; 8), dans laquelle il est en outre pr<§vu au moins 
deux groupes de fils de chauffage relies electriquement 
en serie l'un a 1' autre, caract£risee en ce que des 
fils de chauffage (6) places paralldlement les uns a 
cote des autres a\rec des longueurs differentes sont 
rassembles en groupes raccordes en parallele (6.1, 6.2, 
6.3) dans la zone, au moins d'une surface triangulaire 
externe, et en ce cju'au moins deux de ces groupes sont 
raccordes electriquement en serie entre eux, de telle 
fagon que la longueur de fil effective entre les deux 
rails collecteurs de courant principaux soit augmentee, 
afin d'homogeneiser la puissance de chauffage dans la 
surface triangulaire avec la puissance de chauffage 
dans le champ de cha.uffage (2) . 

2. Vitre feuilletee chauf f ante selon la 

revendication 1, caracterisee en ce que I 1 on utilise 
des conducteurs collecteurs supplement aires (7, 8) 
comme liaison chaque fois entre deux groupes (6.1, 6.2; 
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6.2, 6.3). 

3. Vitre feuilletee chauffante selon la 
revendication 2, dans laquelle les conducteurs 
collecteurs supplement aires (7, 8) sont disposes 
parall element aux conducteurs collecteurs (4S et/ou 5) . 

4. Vitre feuilletee chauffante selon la 
revendication 1 ou 2 ou 3 , dans laquelle le nombre des 
fils des groupes individuels (6.1, 6.2, 6.3) est 
different ou egal . 

5- Vitre feuilletee chauffante selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle des 
branches (4S, 5S) des deux conducteurs collecteurs (4, 
5) s ' etendent egalement le long d'au moins un cote 
lateral dans la zone des surfaces triangulaires 
ext ernes du contour trapezoidal et se terminent de part 
et d 1 autre d'un point d 1 interruption (T) . 

6 - Vitre feuilletee chauffante selon la 
revendication 5, dans laquelle des raccords exterieurs 
des deux conducteurs collecteurs (4, 5) sont disposes 
dans la region des extremites libres des branches (4S^ 
5S) de part et d'autre d'un point d 1 interruption (T) . 

7 - Vitre feuilletee chauffante selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que les raccords exterieurs des, au moins deux 
conducteurs collecteurs (4, 5), sont raccordes en 
position rapprochee a proximite d'un angle de la vitre 
feuilletee . 

8- Vitre feuilletee chauffante selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qpi'au moins un des conducteurs collecteurs (4, 5) 
est divise en deux portions electriquement separees, 
dont chacune dispose d'un raccord exterieur. 

9- Vitre feuilletee chauffante selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, dans 
laquelle les fils de chauffage lateraux (6) ont une 
resistance ohmique par unite de longueur differente de 
celle des fils de chauffage (3) du champ de chauffage 
central (2) . 
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10 • Vitre feuilletee chauffante selon la 

revendi cation 9, dont les fils de chauffage lateraux 

(6) ont une resistance plus elevee que les fils de 
chauffage (3) du champ de chauffage central (2) . 
5 11 • Vitre feuilletee chauffante selon la 

revendi cation 9, dont les fils de chauffage lateraux 

(6) ont une resistance moins elevee que les fils de 
chauffage (3) du champ de chauffage central (2) . 
12 • Vitre feuilletee chauffante selon l'une 

10 quelconque des revendi cat ions precedentes, dans 
laquelle un ou plusieurs fils de chauffage lateraux (6) 
sont coupes, pour procurer des fils passifs individuels 
ou multiples, qui ne contribuent pas a la puissance de 
chauffage . 

15 13. Vitre feuilletee chauffante selon l'une 

quelconcque des revendi cat ions precedentes, dont les 
fils (3 , 6) sont deposes en helice sur des films de 
support . 

14. Vitre feuilletee chauffante selon l'une 

2 0 quelconque des revendications precedentes, dont les 

fils (3', 6) sont ondules avec des ondes et des 
amplitudes courtes par rapport a leur axe longitudinal 
pose sensiblement en ligne droite. 

15 ■ Vitre feuilletee chauffante selon l'une 

25 quelconcgue des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qu'un ou plusieurs des conducteurs collecteurs 
( 4 ' 5 ' 4S / 5S / 7, 8) sont pourvus de raccords 
exterieiars a des points de raccordement d'antennes. 
16 • Vitre feuilletee chauffante selon l'une 

3 0 quelconqxie des revendications precedentes, dont la 

region cie bord est pourvue d'une bande coloree opaque, 
qui mascgue visuellement en particulier les conducteurs 
collecteurs . 

17 • Utilisation d'une vitre feuilletee chauffante 

35 selon 1 'une quelconque des revendications precedentes 
dans un vehicule, en particulier comme pare-brise ou 
lunette arriere . 
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